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1. Podstawa prawna

Recenzja zostala przygotowana na wniosek Rady Naukowej Dyscypliny Automatyka,
Elektronika 1 FElektrotechnika Politechniki Warszawskiej zwiazany 2z uchwala
nr 354/11/2022 z dnia 24 maja 2022 r. w sprawie powolania komisji habilitacyjnej
w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
wszczetym na wniosek dr. Mariusza Klosa, zwanego dalej Wnioskodawca.

2. Przestanki warunkujace nadanie stopnia doktora habilitowanego

Zgodnie z art. 219 Prawa o szkolnictwie wyzszym 1 nauce z 20 lipca 2018 ., stopiefi

doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora spelnia trzy nastepujace warunki:

e posiada stopien doktora,

e posiada w dorobku osiagniecia naukowe lub artystyczne stanowiace znaczny wkiad
w rozwoj okreslonej dyscypliny,

¢ wykazuje sie istotna aktywnoscia naukowa lub artystyczna.

Dr inz. Mariusz Klos otrzymal stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie
elektrotechniki nadany uchwala Rady Wydzialu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej
z dnia 24 stycznia 2007 r. na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej ,,Aspekty
techniczne 1 ekonomiczne magazynowania energiji elektrycznej na przykladzie elektrowni
wiatrowej” oraz po zlozeniu wymaganych egzamindw.

Zalgczone przex Wnioskodawcee dokumenty dotycqce nadania stopnia dokiora
potwierdzajq, e pierwsyy warunek wymagany do nadania stopnia doktora
habilitowanego ostat spetniony.



3. Ocena osiggnigcia naukowego

Zgodnie z regulacjami ustawowymi, przedstawione do oceny osiagniecie naukowe powinno
stanowiC znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika.
O znaczeniu 1 wplywie wynikdw pracy naukowej prezentowanej w czasopismach §wiadczy¢
moze renoma danego czasopisma okres§lona parametrycznie jego wspoOlczynnikiem
wplywu. Istotne, a wedlug wielu opinii nawet istotniejsze, znaczenie ma liczba cytowan
publikacji, ktdra jest odzwierciedleniem wplywu publikacji na §rodowisko naukowe.
Niestety, w przypadku publikacji w materialach konferencyjnych, publikacje w dyscyplinie
automatyka, elektronika 1 elektrotechnika nie sa ujete w wykazie Ministerstwa Edukacji
i1 Nauki. W tym przypadku w recenzji oceniano uzyskane wyniki badan zaprezentowane
w poszczegdlnych publikacjach oraz cytowania w uznanych bazach cytowan.

Ocena bibliometrczna publikacji

Oceniany cykl obejmuje 12 publikacji, w sklad ktérych wchodzi sze$¢ publikacii
w czasopismach, ktore w roku publikacji prac Wnioskodawcy byly indeksowane w bazie
Journal Citation Reports odpowiadajacych tematycznie dyscyplinie automatyka, elektronika
1 elektrotchnika.

Ponizej w Tabeli 1. zestawiono wspdlezynniki wplywu, ktére nie zostaly zamieszczone
przez Wnioskodawce, uszeregowane wedlug numeracji przyjetej w Autoreferacie.

Tabela 1. Zestawienie parametréw bibliometrycznych dla publikacji w czasopismach
wedlug bazy Web of Science (WoS).

Nt Czasopismo IF w roku publikacji | Kwartyl
2 | Renewable Energy 2,226 Q2
3 | Przeglad Elektrotechniczny 0,242 Q4
6 | Journal of Fuel Cell Science and Technology 0,711 Q4
7 | Renewable Energy 4,357 Q1
11 | Energies 3,004 Q3
12 | Bull. Pol. Acad. Sci.-Tech. Sci. 1,662 Q3
Suma 12,202

Podane w cyklu publikacji prace sa ze soba powiazane tematycznie. Sze$¢ z dwunastu
publikacji ukazalo si¢ w czasopismach, ktére w roku publikacji znajdowaly sie na liscie
Journal Ciataion Report (JCR). Jedna z publikacji zostala opublikowania w czasopismie
lokujacym sie w pierwszym kwartylu (Q1) kategorii Energy & Fuels listy JCR, w ktore;
Whnioskodawca jest tzw. pierwszym autorem. Jedna publikacja zostala opublikowana
w czasopismie z Q2, dwie z Q3 i dwie z Q4. Publikacje w najbardziej prestizowym
czasopi$mie Renewable Energy (nr 2 i 7) uzyskaly réwniez najwigksza liczbe cytowan 102
125 razy wg WoS. Publikacja nr 11 byla cytowana 12 razy a pozostate ponizej 10 razy.

W przypadku publikacji konferencyjnych posilkowano si¢ w recenzji baza Google Scholar.
Publikacja nr 1 od 2009 roku uzyskala 34 cytowania, co jest dobrym wynikiem, publikacja
nr 6 z roku 2019 uzyskala 6 cytowan co jest réwniez wynikiem dobrym, natomiast
publikacja nr 4 z 2012 roku uzyskala 2 cytowania co moze nie by¢ satysfakcjonujace.
Niestety publikacje nr 5, 6 oraz 8 w czasie opracowywania recenzji mialy 0 cytowan. Tych
danych nie podal Wnioskodawca we wniosku.



Dorobek publikacyjny Wnioskodawcy przedstawiony do oceny obejmuje 6 artykulow
opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR w roku publikacji oraz
publikacje w czasopismach nie znajdujacych si¢ na liscie JCR w roku publikacji. Dorobek
obejmuje réwniez publikacje w materiatach konferencji naukowych. Zgodnie z Web of
Science, 1aczna liczba cytowan prac habilitanta wynosi 165 (162 bez autocytowan), a indeks
Hirscha jest rowny 5.

Z punkiu widzenia parametrycgnej oceny bibliometrycgnej cyklu publikacyjnego,
catkeowity wynik mogna unacé ga preciginy, ale wystarczajqcey.

Ocena merytoryczna osiaggniecia naukowego

Tematyka osiagni¢cia naukowego ukierunkowana jest na analiz¢ efektywnosci integracii
rozproszonych jednostek wytworczych - realizowanych w roznych technologiach - oraz
magazynOw energii z systemami elektroenergetycznymi. W ocenie recenzenta tematyka
cyklu publikacyjnego lokuje si¢ w obszarze wiedzy zwiazanej z dyscypling automatyka,
elektronika 1 elektrotechnika. Nalezy podkreslié, ze Wnioskodawca stosunkowo wezesnie
podjal sie analizy zagadnien, ktore obecnie nadal sa istotne zaréwno w kontekcie
badawczym jak 1 aplikacyjnym.

o  DPublikaga |1} w artykule zaprezentowano przeglad technologii magazynowania
energii wraz z potencjalnymi obszarami zastosowania w krajowej konwencjonalne;
elektroenergetyce, jak réwniez w obszarze generacji rozproszonej bazujacej na
odnawialnych Zrédlach energji.

o  Publikaga [2]: w pracy, na podstawie przegladu dostepnych rozwiazan,
zaproponowano uklad hybrydowy do zasilania odbiornikéw o zwickszonych
wymaganiach niezawodnosciowych i jako$ciowych w zakresie energii elektryczne;
oraz przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych modelu laboratoryjnego.

®  Publikaga [3]. w artykule przedstawiono przeglad ogniw paliwowych wraz
z rekomendacja potencjalnych obszaréw aplikacyjnych poszczegdlnych technologii
w systemach elektroenergetycznych, analizowano réwniez koncepcje zastosowania
ogniw wysokotemperaturowych SOFC i MCFC do budowy uktadéw hybrydowych
z turbinami gAZOWYIM, wykorzystujacych cieplo odpadowe
z wysokotemperaturowego ogniwa paliwowego.

o DPublikagia [4]: w artykule przedstawiono analiz¢ pordwnawcza dwdch rozwiazan
zasobnikow energii elektrycznej, bateryjnego i pneumatycznego, o pojemnosci ok.
50 MWh 1 czasie roztadowania do 5 godzin, bazujaca na danych literaturowych.

o DPublikaga [5]: w pracy przedstawiono symulacyjna analize pordwnawcza
efektywnosci opracowanej przez Autoréw przetwornicy dla tranzystora IGBT oraz
tranzystora MOSFET, uzyskane wyniki potwierdzono eksperymentalnie.

®  Publikagja [6]: w artykule przedstawiono autorski tzw. tréjwarstwowy algorytm
sterowania hybrydowym Zrodlem energii elektrycznej 1 ciepla, skiadajacym sie
z mikroturbiny gazowej oraz wysokotemperaturowego ogniwa paliwowego MCFC.

®  DPublikaga |7 w artykule zaprezentowano opracowany emulator pracy turbiny
wiatrowej, na podstawie uzyskanych wynikdéw wskazano na potrzebe oceny
efektywnosci pracy generatordw stosowanych w turbozespolach wiatrowych.
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®  Publikaga [§]: w pracy opisano zagadnienia dotyczace przylaczania nowych
punktéw ladowania autobusdéw elektrycznych oraz wyzwania zwigzanie
z oddzialywaniem nowych funkcjonalnie typéw odbioréw na  system
elektroenergetyczny.

o Publikaga [9]: w artykule przedstawiono wyniki eksperymentalne testéw algorytmu
sterowania pracg mikrosieci, minimalizujacego wymiane energii miedzy mikrosiecia
a systemem podczas zmiany trybu pracy z systemowego na wyspowy i odwrotnie.

®  Publikaga [10]: w artykule zestawiono zalety i wady istniejacych struktur systembw
elektroenergetycznych oraz przedstawiono analiz¢ przyczyn kurczenia si¢ rezerw
technicznych systemu z uwzglednieniem wyzwania technicznych powodowanych
rozwojem technicznym oraz transformacjq energetyczna.

®  Publikaga [11]: w pracy opisano wyzwania, towarzyszace rozwojowi infrastruktury
ladowania autobuséw elektrycznych na podstawie wynikéw badan punktu
ladowania na wybranej petli autobusowej w Warszawie.

®  Publikaga [12]: w artykule zaprezentowano dwa algorytmy doboru parametrow
zrédel fotowoltaicznych i wiatrowych hybrydowego systemu energetycznego
bazujace na polskich wymaganiach legislacyjnych oraz warunkach ekonomiczanych
typowych dla jednostki samorzadowej.

Obszar podejmowanych przez Wnioskodawce zagadnien podlegal dynamicznym zmianom
inicjowanym zarowno postepem technologicznym jak i uwarunkowaniami spoleczno-
prawnymi. W ocenie recenzenta Wnioskodawca, wraz z zespolem badawczym trafnie
antycypowali tendencje rozwojowe i rozpoczeli badania w bardzo nos$nych obszarach na
bardzo wczesnym etapie rozwoju technologii. Chronologia publikacji potwierdza rozwo;
naukowy Wnioskodawcy oraz ewolucje prezentowanych zagadnienn od opisowych,
przegladowych prac, bazujacych na wynikach innych badaczy, poprzez budowe wlasnych
modeli i analizy teoretyczne oraz symulacyjne, do budowy modeli pozwalajacych na
eksperymentalna walidacje opracowanych koncepcji technicznych.

W szczegblnosci habilitant opracowal szereg rozwiazan i algorytmdw, wérdd ktorych
mozna wymienic:

e opracowanie algorytmu doboru parametréw zrodel  energii  elektrycznej
wchodzacych w sklad hybrydowego systemu energetycznego uwzgledniajacego
miesieczne i godzinowe zapotrzebowanie na energie,

e opracowanie koncepcji zastosowania ogniw wysokotemperaturowych SOFC
1 MCFC w ukladach hybrydowych z tutbinami gazowymi, w ktérych cieplo
odpadowe moze zosta¢ wykorzystywane do zwickszenia sprawnosci procesu
przetwarzania energii,

e opracowanie koncepcji oraz praktyczna realizacja pionierskiego w skali krajowej
hybrydowego systemu fotowoltaicznego wspolpracujacego
z niskotemperaturowym ogniwem paliwowym PEM,

e opracowanie i realizacje zmodyfikowanej topologii przeksztaltnika DC/DC
obnizajacego napiecie z przelaczaniem w zerze pradu, w celu uzyskania
funkcjonalnego sprzegu laczacego pojedynczy lafncuch fotowoltaiczny z siecia
DC, przy zachowaniu stosunkowo niskich kosztow urzadzenia,

e opracowanie 1 realizacje fizyczng emulatora turbiny wiatrowej.



Pomimo ogdlnej pozytywnej oceny recenzowanego cyklu publikaciji, podczas jego lektury
powstaly nastepujace uwagi natury ogdlnej:

Publikagia [1] Technical and Economic Aspects of Electricity Storage Systems Co-operating with
Renewable Energy Sources:

e Uwaga [1] A: Artykul ma charakter przegladowy. Niestety ograniczono si¢ jedynie
do przedstawienia wynikéw innych badaczy, brak jest wynikéw wlasnych badan,
chocby symulacyjnych lub poglebionych analiz poréwnawczych. W przypadku
publikacji o charakterze typowo przegladowym liczba cytowanych prac réwna 6
rowniez pozostawia niedosyt.

Publikaga [2] Hybrid power systems — An effective way of utilising primary energy sources,
RENEWABLE ENERGY:

e Uwaga [2] A: W pracy przedstawiono ciekawg analize uzupelniania sie profili
generacji ze zrddel odnawialnych (wiatrowego 1 fotowoltaicznego), niestety analize
przedstawiono dla jednego arbitralnie wybranego dnia bez stosownego komentarza
1 dyskusji reprezentatywnosci przedstawionych danych.

e Uwaga [2] B: W publikacji zarekomendowano mikrosie¢ DC bez doglebnych
analiz oraz opisu wad tych sieci, np. problemow z aparatura laczeniowa oraz
ukladami zabezpieczen.

e Uwaga [2] C: Interesujaca bylaby analiza sprawnosci oraz efektywnosci
technicznej oraz ekonomicznej systemu hybrydowego zardwno dla kosztow
inwestycyjnych jak 1 operacyjnych.

Publikacia [3] Ogniwa paliwowe prysztoscia wytwarzania energii elekitryezne i ciepta? PRZEGL.AD
EIEKTROTECHNICZNY

e Uwaga [3] A: Artykul przegladowy bazujacy na wynikach innych badaczy, w pracy
zaprezentowano jedynie schemat opracowanego przez Autoréw ukladu
paliwowego z procesorem metanolowym bez jakichkolwiek wynikéw badan, co
pozostawia niedosyt u czytelnika.

Publikacja [4] Bateryjny i preumatyczny gasobnik energii elektryczney — opis koncepgit, PRZEGL.AD
EI EKTROTECHNICZNY

e Uwaga [4] A: W pracy przedstawiono analize techniczno-ekonomiczna
teoretycznie opracowanych koncepcji bateryjnego i pneumatycznego zasobnika
energii elektrycznej. Pordwnano koszty inwestycyjne poszczegdlnych elementéow
systeméw, brak jest jednak pordéwnania kosztow operacyjnych oraz kosztow
dodatkowych takich jak np. koszt klimatyzacji oraz instalacji bezpieczenistwa dla
zasobnika bateryjnego.



Publikagia [5] ZCS Converter for Photovoltaic String Integration with DC Microgrid

e Uwaga [5] A: Pomimo zamieszczonych w pracy wynikow badad
eksperymentalnych zaprojektowanego 1 zrealizowanego przeksztattnika DC/DC
obnizajacego napiecie z przelaczaniem w zerze pradu o zmodyfikowanej topologii,
wnioski sa bardzo pobiezne 1 dotycza ogllnie znanych wlasciwosc
przeksztaltnikdw.

Publikaga [6] Triple-Layer Control System for Molten Carbonate Fuel Cell-Gas Turbine Hybrid
System, JOURNAL OF FUEL CELL SCIENCE AND TECHNOLOGY

e Uwaga [6] A: W artykule przedstawiono ciekawe wyniki padan eksperymentalnych
opracowanych koncepcji sterowania. Wartosciowe byloby uzupelnienie wirnikéw
o analize sprawnosci w stosunku do konkurencyjnych rozwiazan.

Publikacja [7] An emulator for fixced pitch wind turbine studies; RENEWABLE ENERGY

e Uwaga [7] A: W artykule przedstawiono ciekawe wyniki analiz teoretycznych oraz
badan eksperymentalnych.

Publikaga [8] Problematyka pryylaczania do  sieci dystrybucyng stagi fladowania  antobuséw
elektrycznych, PRZEGLAD EI. EKTROTECHNICZNY

e Uwaga [8] A: W pracy przedstawiono wybrane wyniki badan eksperymentalnych
infrastruktury ladowania autobuséw elektrycznych, jednak uwagi 1 wnioski
koficowe, pomimo, ze bardzo obszerne, sa bardzo ‘ogdlne i jedynie luzno
powiazane tematycznie z ta czescia pracy, w ktdrej zaprezentowano wyniki
eksperymentalne.

Publikagia [9] Transitions from grid-connected to island operation of Smart Microgrids

e Uwaga [9] A: W artykule przedstawiono ciekawe wyniki badan istotnego problemu
zwigzanego z lokalnymi obszarami bilansowania oraz mozliwoscia przechodzenia
z pracy w polaczeniu z systemem 1 pracy wyspowej oraz odwrotnie. Interesujaca
dla czytelnika moglaby by¢ informacja dotyczaca pordwnania wykorzystywanych
transferow danych oraz opdznien transmisji z uzyciem SCADA w pordéwnaniu do
rozwigzan komercyjnych.

Publikagia [10] Challenges related to possibilities to cover the current and future power needs thanks to
smart solutions,

e Uwaga [10] A: Praca przegladowa, opisowa bazujaca w tym przypadku na
bogatszej bazie publikacyjnej jednak bez wlasnych wynikéw symulacyjnych
1 eksperymentalnych.



Publikagja [11] Impact of Electric Bus Charging on Distribution Substation and I ocal Grid in Warsaw,
ENERGIES

e Uwaga [11] A W artykule przedstawiono wartosciowe wyniki badan
eksperymentalnych oraz analiz symulacyjnych na podstawie opracowanych modeli.
W pracy Autorzy wskazuja, ze wartosci harmonicznych zmierzonych w punkcie
pomiarowym s3 znaczaco wyzsze od wartosci uzyskanych na podstawie
opracowanych modeli. Niestety, ale w rzeczywistosci cze$¢ harmonicznych jest
ZNaczaco wyzsza a cze$C znaczaco nizsza, co moze wskazywaé na nieadekwatnosé
zalozen modelu dla tego przypadku.

Publikacja [12] Sizing of prosumer hybrid renewable energy systems in Poland, BULLETIN OF THE
POLISH ACADEMY OF SCIENCES-TECHNICAL SCIENCES

e Uwaga [12] A: W pracy zaprezentowano wartosciowe wyniki analiz dotyczacych
hybrydowych zrddel prosumenckich (wiatrowe i fotowoltaiczne) wraz z analizg
ekonomiczng dla aktualnie obowiazujacych regulacji, wydaje mi sig, ze taka analiza
przeprowadzona dla instalacji fotowoltaicznej, dla aktualnych regulacji, wykazalaby,
ze zrddlo wiatrowe jest w tej instalacji nieoplacalne.

Powygsze uwagi ogolne majq jedynie charakter dyskusyjny ¢ nie wplywajq asadniczo
na poytywng oceng recengomwanego cyklu publikacyi.

Ocena aktywno$ci naukowej i organizacyjnej habilitanta

Wymagania dla kandydatéw do stopnia naukowego doktora habilitowanego wymieniaja
jako znaczacy element aktywno$¢ w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w szczegolnosci zagranicznej. Jako szczegOlnie istotne elementy dorobku Wnioskodawcy
w tym zakresie nalezy wymienic:

e poélroczny staz naukowy dotyczacy budowy hybrydowej infrastruktury zasilania dla
budynkéw biurowych odbyty w Research Laboratory of Electronics na MIT
(Boston, USA), ktorego opiekunem naukowym byl prof. James Kirtley Jr.,

e tygodniowy staz naukowo-przemyslowy na Politechnice w Bari, PrInCE -
Electrical Energy Systems Laboratory, ktorego opiekunem z ramienia jednostki
przyjmujacej byl prof. Enrico De Tuglie,

e wspdlpraca z Instytutem Srodowiska PIB, Wydzialem Elektrycznym Politechniki
Czestochowskiej oraz norweskim przedsi¢biorstwem konsultingowym Green
Business Norway przy realizacji projektu pt.: Efektywnos¢ energetyczna przez
rozwoj elektromobilnosci w Polsce, ktory byl finansowany ze $rodkéw
Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014 w ramach Funduszu
Wspolpracy Dwustronnej.

Efekty aktywnodci Wnioskodawcy w partnerskich instytucjach naukowych, w tym
zagranicznych, znajduja odzwierciedlenie w przedstawionym do oceny dorobku
publikacyjnym.



Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze podczas zatrudnienia w Politechnice Warszawskiej
Wnioskodawca prowadzil szeroka game zaje¢ dydaktycznych, muin: ekonomika
w elektrotechnice,  przemiany  energetyczne,  gospodatka  elektroenergetyczna,
magazynowanie energii elektrycznej 1 mikrosiect pradu stalego, ochrona srodowiska
w elektroenergetyce, magazynowanie energii elektrycznej i mikrosieci pradu stalego,
integracja, nadzor i sterowanie Zrodel w inteligentnych systemach elektroenergetycznych,
rozproszone zrddla energii.

Dr Mariusz Klos jest rowniez promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim,
promotorem 31 pracy magisterskich 1 16 inzynierskich. Dzialalno$¢ organizacyjna wskazuje
na ponadprzecietna aktywnos$¢ Wnioskodawcy na rzecz $rodowiska naukowego oraz
promocji badan naukowych w istotnym dla gospodarki oraz spoleczenistwa obszarze.

Osiqgnigcia dotycgqee aktywnosci naukowej i organigacyjnej predstawione pres
Whioskodawcg nalesy uznac za wystarczajqce.

Whioski konicowe

W wyniku calosciowej oceny osiagnie¢ 1 aktywnosci naukowej, ktore przedstawil
dr Mariusz Klos we wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego z dnia 11.01.2022 r. nalezy stwierdzié, ze Wnioskodawca jest
aktywnym 1 kreatywnym pracownikiem naukowym Politechniki Warszawskiej. Jego
osiagniecia naukowe po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nalezy uznaé za znaczace.
W szczegdlnosci, cykl publikacji zaprezentowanych we wniosku zawiera oryginalne
1wartosciowe koncepcje oraz rozwigzania $wiadczace jednoznacznie o dojrzalosci
naukowej 1 samodzielnosci badawczej habilitanta. Dodatkowo, wedlug Web of Science,
indeks Hirscha Wnioskodawcy wynosi 5, a liczba cytowan 165 (162 bez autocytowan).
W przypadku kandydata do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-techniczny, powyzsze wskazniki nalezy uznac za wystarczajace. Oznacza to,
ze wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie automatyka,
elektronika 1 elektrotechnika, ktory zlozyl dr Mariusz Klos spelnia wymagania okreélone
w odnoénych przepisach, tzn. nalezy go uznac za uzasadniony. Podsumowujac, wniosek
konficowy oraz konkluzja przeprowadzonej recenzji sa jednoznacznie pozytywne.

Zielona Gora, 25.07.2022



